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Чернівці – 2021
Опис навчальної дисципліни

Найменування
показників

Галузь знань, ступінь вищої
освіти, спеціальність

Характеристика навчальної
дисципліни

денна форма
навчання

заочна
форм навч

Кількість
кредитів – 3,5

11 Математика та
статистика

(шифр і назва) Вибіркова
навчальна дисциплінаНапрям підготовки

113 Прикладна математика
(шифр і назва)

Змістових
модулів – 2

Спеціальність:
113 Прикладна математика

Рік підготовки:
3 - й

Індивідуальне
науково-дослідне
завдання
(назва)

Семестр

Загальна
кількість годин –
90

6-й
Лекції

Тижневих годин
для денної форми
навчання:
Аудиторних,
самостійної
роботи студента

Ступінь вищої освіти:
Бакалавр

15 год.
Лабораторні

30 год.
Самостійна робота
60 год.

Індивідуальні завдання:
Вид контролю:

Залік - 6-й сем.,
Примітка.
Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і

індивідуальної роботи становить: для денної форми навчання – 50%.

1. Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета курсу: підготувати майбутніх спеціалістів до ефективного
використання сучасних інформаційних технологій в процесі розв’язування
фахових завдань, забезпечити студентів необхідними теоретичними знаннями
і практичними навиками використання сучасних методів при побудові та
використанню сучасних інфомаційно-комунікаційних систем.
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Завдання курсу: в результаті вивчення навчальної дисципліни студент
повинен знати: основні поняття теорії інформації та кодування, методи
стиснення інформації, методи перешкодостійкого кодування та оцінки
достовірності передачі повідомлень, математичні та інформаційні моделі
сигналів та каналів зв'язку, принципи вимірювання кількості інформації та
ентропії, методи оцінки інформаційного вмісту різних джерел інформації,
фази перетворення інформації, базові теореми теорії інформації та кодування,
принципи застосування положень теорії інформації та кодування в сучасних
електронно-обчислювальних системах та мережах;

вміти: застосовувати математичний апарат теорії інформації та
кодування для вирішення практичних задач, використовувати методи
оптимального кодування для стиснення інформації, виконувати вибір та
застосовувати методи перешкодостійкого кодування для забезпечення заданої
достовірності передачі повідомлень, розробляти схеми систем передачі
інформації із обґрунтуванням вибору функціональних складових та каналів
зв'язку.

Під час вивчення дисципліни, відповідно до освітньо-професійної
програми, формуються наступні

загальні компетентності:
ЗК01. Здатність учитися і оволодівати сучасними знаннями 
ЗК06. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу
ЗК07. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних 

джерел
ЗК08. Знання та розуміння предметної області та розуміння
професійної діяльності.
ЗК10. Навички у використанні інформаційних і комунікаційних
технологій.
фахові компетентності:

ФК01. Здатність використовувати й адаптувати математичні теорії, 
методи та прийоми для доведення математичних тверджень і теорем

ФК03. Здатність обирати та застосовувати математичні методи для
розв’язання прикладних задач, моделювання, аналізу, проектування,
керування, прогнозування, прийняття рішень

ФК06. Здатність розв’язувати професійні задачі за допомогою
комп’ютерної техніки, комп’ютерних мереж та Інтернету, в середовищі
сучасних операційних систем, з використанням стандартних офісних
додатків.

Та отримують наступні програмні результати навчання:
ПРН01. Демонструвати знання й розуміння основних концепцій, 

принципів, теорій прикладної математики і використовувати їх на практиці  
ПРН11. Вміти застосовувати сучасні технології програмування та

розроблення програмного забезпечення, програмної реалізації чисельних і
символьних алгоритмів.
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ПРН14. Виявляти здатність до самонавчання та продовження
професійного розвитку.

2. Теоретичний зміст програми навчальної дисципліни

Змістовий модуль 1. Основи теорії інформації, економне кодування

Тема 1. Основні поняття теорії інформації та кодування.
Історичний огляд розвитку засобів передавання інформації та

кодування, інформація однієї події, дискретне джерело без пам’яті, аксіоми
для визначення кількості інформації.

Тема 2. Інформація, ентропія, надлишковість
Визначення ентропії джерела, надлишковість джерела, відносна

надлишковість, функція Шенона.
Тема 3. Основи економного кодування

Основи кодування даних. Рівномірні, нерівномірні , префіксні коди.
Аксіоми Шеннона для визначення кількості інформації події та для
визначення ентропії джерела. Теорема Шеннона про взаємозв’язок середньої
довжини коду та ентропії. Мета стискування даних і типи систем
стискування, метод Шеноно-Фано, коди без пам'яті, коди Хаффмена, коди з
пам'ятю, кодування довжин повторень.

Тема 4. Методи стискування з втратою інформації
Диференціальне кодування, кодування перетворень, стандарт

стискування JPEG, фрактальний метод.

Змістовий модуль 2. Завадостійке кодування
Тема 5. Основні принципи завадостійкого кодування
Лінійні блочні коди, код з перевіркою на парність, ітеративний код,

породжуюча і перевірочна матриці лінійного блочного коду, синдром
помилок, їх виявлення і ідентифікація помилок, вага і відстань Хемінга.

Тема 6. Поліноміальні коди
Циклічні коди і їх характеристики, кодування з використанням

циклічних кодів, обчислення синдрома і виправлення помилок в циклічних
кодах. Алгоритм ідентифікації одиничної помилки в циклічних кодах.

Тема 7. Криптографічне кодування
Основи теорії захисту інформації, симетричні криптосистеми,

алгоритм DES, криптографія з відкритим ключем, гібридні системи
шифрування, електронний підпис, стандарт шифрування.
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3. Опис навчальної дисципліни
3.1. Загальна інформація

Форма
навчання

Рік
підго
товк
и

Се
ме
ст
р

Кількість Кількість годин

Вид
підсумко
вого

контрол
ю

кредиті
в годин

ле
кц
ії

пр
ак
ти
чн
і

се
мі
на
рс
ьк
і

ла
бо
ра
то
рн
і

сам
ості
йна
роб
ота

ін
ди
ві
ду
ал
ьн
і
за
вд
ан
ня

Денна 3 6 4 120 30 15 75 Залік

Заочна

3.2. Структура змісту навчальної дисципліни
Назви

змістових
модулів і тем

Кількість годин
денна форма Заочна форма

усьог
о

у тому числі усьог
о

у тому числі
л п ла

б
ін
д

с.р
.

л п ла
б

ін
д

с.р
.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1
0

11 12 13

Теми
лекційних
занять

Змістовий модуль 1. Основи теорії інформації, економне
кодування

Тема 1. Основні
поняття теорії
інформації та
кодування

16 2 1 13

Тема 2.
Інформація,
ентропія,
надлишковість

17 5 3 9

Тема 3. Основи
економного
кодування

17 6 3 8

Тема 4. Методи
стискування з
втратою
інформації

10 2 1 7
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Разом за
змістовим
модулем 1

60 15 8 37

Теми
лекційних
занять

Змістовий модуль 2. Завадостійке кодування

Тема 5. Основні
принципи
завадостійкого
кодування

17 2 1 14

Тема 6.
Поліноміальні
коди

18 7 4 7

Тема 7.
Криптографічне
кодування

25 6 2 17

Разом за
змістовим
модулем 2

60 15 7 38

Усього годин
120 3

0
15 75

* ІНДЗ – для змістового модуля, або в цілому для навчальної дисципліни
за рішенням кафедри (викладача).

3.3. Теми семінарських занять
Семінарські заняття не передбачені навчальним планом.

3.4. Теми практичних занять
Практичні заняття не передбачені навчальним планом

3.3. Теми лабораторних занять
№
з/п

Назва теми Кількість
годин

1 Інформація, ентропія 2
2 Алгоритми Шенона-Фано і Хафмена 2
3 Декодер Хафмена 2
4 Завадостійке кодування 2
5 Алгоритм Хемінга 2
6 Поліноміальне кодування 2
7 Декодер Хемінга 2
8 Криптологічне кодування 1

Разом 15

3.4. Самостійна робота
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№
з/п

Назва теми Кількість
годин

1 Комбінаторне визначення кількості інформації по Хартлі 5
2 Арифметичне кодування. Словарні методи кодування.

Метод Зіва-Лемпела.
10

3 Рекурсивний (хвилевий) алгоритм. Методи стискування
рухливих зображень (відео). Методи стискування мовних
сигналів

5

4 Мажоритарне декодування лінійних блочних кодів.
Декодування методом максимальної правдоподібності

5

5 Розширений метод Хемінга 5
6 Кодування з використанням згортальних кодів.

Синдромне декодування згортальних кодів.
5

7 Класичні методи шифрування, метод Віженера 10
8 Симетричні алгоритми шифрування. Шифр DES 10
9 Криптографічні алгоритми з відкритим ключем 10
10 Методи гібридного шифрування 5

Разом 75
Самостійна робота студентів (СРС) складається з роботи з

літературою (доповнення конспектів лекцій, написання рефератів) та на
ПК. Студент повинен написати реферат або виконати індивідуальне
завдання за погодженням із викладачем. Теми для самостійної роботи
студентів та їх обсяг визначаються даною робочою програмою.
* ІНДЗ – для змістового модуля, або в цілому для навчальної дисципліни

за рішенням кафедри (викладача).
4. Методи контролю

1. Контрольні роботи з кожного модуля.
2. Вибіркове опитування на лекційних і лабораторних заняттях.
3. Тестові завдання на лабораторних заняттях у змістовних модулях.
4. Тестові завдання на заліку в кінці семестру.
5. Залік в кінці семестру.

5. Розподіл балів, які отримують студенти

Поточне тестування та самостійна робота Залі
к СумаЗмістовий модуль №1 Змістовий модуль № 2

Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 Т6 Т7 40 1007 8 7 8 10 10 10
Т1, Т2 ... Т6 – теми змістових модулів.
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Шкала оцінювання: національна та ЄКТС

(для 1-3, 5-6 курсів)

Оцінка за національною
шкалою

Оцінка за шкалою ECTS

Оцінка (бали) Пояснення за
розширеною шкалою

Відмінно A (90-100) відмінно

Добре B (80-89) дуже добре
C (70-79) добре

Задовільно D (60-69) задовільно
E (50-59) достатньо

Незадовільно

FX (35-49)
(незадовільно)
з можливістю

повторного складання

F (1-34)
(незадовільно)
з обов'язковим

повторним курсом
(4 курс оцінюється за старою шкалою оцінювання)

Засоби оцінювання
Засобами оцінювання та демонстрування результатів навчання можуть

бути:
- контрольні роботи;
- стандартизовані тести;
- реферати;
- есе;
- презентації результатів виконаних завдань та досліджень;
- студентські презентації та виступи на наукових заходах;
- контрольні роботи;
- завдання на лабораторному обладнанні.

Форми поточного та підсумкового контролю

Формами поточного контролю є усна чи письмова ( тестування, есе,
реферат, творча робота, лабораторна робота) відповідь студента.

Формою підсумкового контролю є залік.

Форми проведення поточного контролю, їх періоди визначаються
робочим планом викладача. Поточний контроль проводиться у вигляді
контрольних робіт за темами 1-7, заліків з практичних робіт. Форми
підсумкового семестрового контролю визначаються навчальним планом
спеціальності. Для даної спеціальності встановлено семестровий залік по
завершенню вивчення дисципліни.
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Оцінювання знань студентів виконується згідно порядку оцінювання
знань студентів в умовах кредитно-модульної системи організації
навчального процесу.

6. Методичне забезпечення

1. Тестові завдання.

7. Рекомендована література
7.1 Базова

1. Нікольський Ю.В., Пасічник В.В., Щербина Ю.М. Дискретна
математика. – К.: Видавнича група BHV. – 2007. – 368 с.:іл.

2. Бондарев Б. М., Піза Д. М. Основи теорії передачі інформації. —
Запоріжжя: Видавництво ЗНТУ, 2004. — 108 с.

3. В.И. Шульгин. Основы теории передачи информации. Ч. I. Экономное
кодирование. - Учеб. пособие. – Харьков: Нац. аэрокосм. ун-т « Харьк.
авиац. ин-т » , 2003. - 102 с.

4. В.И. Шульгин. Основы теории передачи информации.Ч.2.
Помехоустойчивое кодирование. - Учеб. пособие. – Харьков: Нац. аэрокосм.
ун-т « Харьк. авиац. ин-т » , 2003. - 87с.

5. Фельзер М. С, Ситник О. Г. Теорія інформації. — К.: НАУ, 2006. — 55с.

5.2. Допоміжна
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